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                      电动推拉雨棚设计说明

一、工程Ᾰ߫

ᵢ工程为ਥ自⭧伸缩电动推拉雨棚，ኔ于䖱型钢结构膜结构体系，ѱ要⭧驱动系统、行走系统、骨架支撑系统、 PVC 膜材覆盖系统਀电≊控制系统组成，ਥ

实现൰地的灵活遮阳、遮雨与密䰣ࣕ㜳，满足ᡭ外୼ѐ、ԉ۞或Ѫ时作ѐ等൰Ქ需求。雨棚通过电机驱动实现沿轨道的自动伸缩，展开时形成完整覆盖区域，

收缩时ਥᴶ大䲆度㢸ⴷグ间，ޭ޲实用性与㗄㿸性。

二、工作原理

电动雨棚的Ṯᗹ动力Ⓠ为驱动电机，控制器作为中ᷘ设༽，䍕䍙控制电机的正反转、੥ڒ਀行程䲆位。行走系统⭧端梁、车轮、工字钢轨道਀防脱轮组成，

电机䗉出转⸟带动车轮ᰁ转，依靠车轮与轨道间的摩擦力实现雨棚整体的水ᒩ〱动。

当需要遮阳遮雨时，控制器发出伸展信号，电机正转，驱动雨棚沿轨道向外延伸，骨架与 PVC 膜材同步展开，形成完整覆盖区域；当无需遮蔽时，控制器

发出收缩信号，电机反转，带动雨棚沿轨道向内收缩，折叠至初始位置。

为保障伸缩过程的结构稳定，交叉杆稳定系统同步联动：两根 Q235B 镀锌方管交叉铰接，一端与大梁刚性连接，另一端通过套环沿大梁滑动，在收缩时随

角度变化转动，在展开时形成 X 型稳定结构，避免大梁晃动、扭曲或失稳。同时，底部防脱轮通过轴承钩挂工字钢翼缘，防止风荷载或外力导致轮体脱轨，

提升整体安全性。

三、所用材料

（一）骨架与支撑材料

1. ѱ梁与端梁：采用 Q235B 镀锌方管，规Ṳਥ䘿 2×4CM 或 3×5CM，ޭ༽㢥ླ的强度与耐㞆㲶性，为雨棚提供Ṯᗹ支撑。

2. 交叉稳定杆：采用 Q235B 镀锌方管，单根长度 1.5M，两根上下重叠交叉布置，中间通过螺杆铰接，端部一端螺栓铰接、一端套环活动连接，保障

收缩灵活性与结构稳定性。

3. 立柱：采用 Q235B 镀锌圆管，作为竖向支撑构件，传递雨棚荷载至基础或地面。

4. 行走端梁：采用型钢焊接框架结构，每根端梁布置 2 台 0.4KW 三相 380V 电机，共 4 台，驱动车轮行走，电机外壳固定于端梁底部安装座，保证传

动精度。

5. 防脱轮支架：采用 5.7MM 厚 Q235B 钢板焊接成型，安装 U 型凹槽轮与底部防脱轴承，U 型轮卡抱 Φ32MM 圆管导轨，轴承钩挂工字钢轨道，实现

防风防脱。

6. 焊接材料：Q235 钢材所用焊条符合《碳钢焊条》（GB/T5117-1995）规定，质量等级不低于三级，保证焊缝强度与耐久性。

（二）覆盖与密封材料

1. PVC 膜材（雨布）：采用防水、ᣍ᫋㻸、耐ُ型 PVC 膜材，作为雨棚覆盖ቸ，ޭ༽㢥ླ的䙅ݿ性与ᣍ㘷化性㜳，ਥᣫᗗᡭ外ᰛᲈ雨␁。

2. 固定配件：采用 ST6.3×25 自攻螺丝，配合专用膜材垫片，将 PVC 膜材压紧固定于上梁方管，垫片分散螺丝压力，防止膜材刺破并提升防水密封效
果。

（三）驱动与行走材料

1. 驱动电机：单台ࣕ⦽ 0.4KW，仓定电压三相 380V，每根端梁布置 2 台，共 4 台，采用立ᕅ安装，与车轮ѱ轴直连，提供稳定⢫ᕋ力。

2. 车轮与轨道：车轮采用耐磨合金钢材质，踏面与工字钢轨道顶面贴合，依靠摩擦力驱动行走；轨道为标准工字钢，为雨棚提供行走导向与支撑。

3. 防脱轴承：底部布置 2 组直径 30MM 防脱轴承，对称钩挂于工字钢翼缘，在脱轨趋势出现时提供约束反力，防止轮体脱离轨道。

四、结构设计要求

（一）强度与刚度要求

1. 骨架构件需满足雨棚自重、风荷载、䴠荷载਀收缩࠱ߨ荷载的承载要求，ѱ梁ᥖ度不䎻过䐞度的  1/200，交叉杆ᥖ度不䎻过长度的 1/200。
2. 端梁与电机安装座需局部加强，避免长期运行产生疲劳变形；防脱轮支架焊缝满足二级焊缝要求，承受风荷载与防脱约束力。
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（二）伸缩与稳定要求

1. 交叉杆中间螺杆与杆件的配合间隙控制在 0.5~1MM，端部套环与大梁的滑动间隙≤2MM，保证收缩时转动顺畅无卡└。

2. 防脱轴承与工字钢翼缘的单侧间隙控制在 1~2MM，既不影响正常行走，又能在脱轨趋势出现时及时触发约束。

3. 驱动系统需保证牵引力均匀分布，4 台电机同步运行，避免单侧受力过大导致雨棚倾斜或卡顿。

（三）密封与防腐要求

1. PVC 膜材铺设需平整无褶皱，张拉适度，自攻螺丝与垫片完全贴合，节点处无渗水隐患，满足防水密封要求。

2. 所有钢结构构件表面必须除锈，焊接位涂防锈漆，方管采用镀锌处理，自攻螺丝、垫片选用镀锌或不锈钢材质，适应户外长期使用，降低锈蚀风险。

（四）安全与防护要求

1. 行走系统њ端设置轨道ᥗ轮装置，防↘雨棚脱轨；电机外༩ࣖ装防护㖟，防↘㊿቎、杂物ޛ׫。

2. 电气系统设置过载保护、短路保护及行程限位装置，避免电机烧毁或超行程运行；防脱轮与交叉杆系统提供双重安全保障，提升抗风能力。

五、制作安装

（一）制作要求

1. 所有钢结构构件需按 1:1 ᭴ṭ，གྷ合无䈥后方可下ᯏ，㋴㓼ࣖ工制作，保证构件ተሮ㋴度。

2. 所有焊缝必须进行外观检查，外观检查等级为 B 级，超长钢结构部件需根据运输能力合理分段，运至现场拼装焊接，拼装焊缝强度需等于原钢构

件。

3. 选择合理的焊接工艺及顺序，减少焊接应力与变形，构件制作完成后进行除锈处理，焊接位涂刷防锈漆。

4. 交叉杆、防脱轮等部件需提前装配调试，保证铰接与滑动灵活性，合格后运至现场。

（二）安装要求

1. 安装前应对构ᔰ全面检查，确认无损՚、㕰ཧ后进行现场安装，构件安装时采਌适ᖉ᧠施，防↘ӝ⭕过大的ᕥᢣ变形。

2. 先安装工字钢轨道与立柱，再吊装主梁与端梁，将驱动电机、车轮与防脱轮装配到位，保证车轮与轨道贴合、防脱轴承钩挂工字钢翼缘。

3. 安装交叉稳定杆，一端与大梁螺栓铰接，另一端套环活动连接，完成后进行空载伸缩测试，检查转动灵活性与结构稳定性。

4. 铺设 PVC 膜材，按 1000MM 为一段布置自攻螺丝，端部预留 50MM 收边，螺丝间距 450MM，用 ST6.3×25 自攻螺丝配合垫片将膜材压紧固定于上

梁方管。

5. 构件吊装就位后，及时系牢支撑及其他连系构件，保证构件稳定性；所有上部结构的吊装，必须在下部结构就位、校正并系牢支撑构件后进行。

6. 安装完成后进行整体试运行，检查伸缩平稳性、电机温升、防水密封及防脱效果，确认无异常后交付使用。

六、维护与保养

1. 定期检查电机㔓缘性能、接㓵端ᆆ紧固᛻况及轴承⏜滑状态，每  3 个月补ݻ一⅗⏜滑㜸；每月检查车轮、防脱轴承⼞损᛻况，发现过度⼞损及时ᴪ

ᦘ。

2. 每 3 个月检查交叉杆中间螺杆、端部螺栓的紧固状态，清除套环与大梁间的杂物，保证滑动顺畅；每半年对钢结构构件进行除锈补漆，延长防腐寿

命。

3. 定期检查 PVC 膜材是否有破损、松动，发现破损及时修补，自攻螺丝松动时重新紧固，保证节点密封与固定可靠性。

4. 每半年对电气系统进行全面检查，测试过载保护、行程限位功能，确保电气安全；清理轨道杂物，保证行走顺畅。

七、其它

1. ᵠታӁᇒᇒ㿷ളᇬ现行有关规范或规程，本设计需ㅜ合Ʌ钢结构设计标准ɆɅ膜结构ᢶᵥ规程Ɇ等相关标准要求。

2. 本图纸应与其它专业图纸密切配合，确保使用过程中的结构安全与电气安全。

3. 如遇图纸与现场冲突，需及时联系设计师，调整设计方案后再施工。

4. 电动雨棚仅部分为轻钢结构，不能以重型钢结构标准验收，需按轻型钢结构及膜结构相关规范执行。

5. 本图纸为方案及施工详图，仅供客户参考与实际施工使用，最终交付需满足现场工况与安全要求。
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工字钢轨道

滑轮导轨
电机

电机主动轮轨道防风轮

圆管立柱

电机

套环

齿轮转动轴

凹槽

齿轮

驱动电机大样图

M10*7.5螺栓

M10*7.5螺栓

交叉杆

雨棚圆管立柱

交叉杆

套环

驱动方向

滑轮导轨

部件说明：
1.端梁数量:2根
2.电机数量:4台(每端梁2台)
3.单台电机功率:0.4kW
4.电机额定电压:三相380V
5.驱动方式:摩擦力驱动(车轮-轨道)
6.行走方向:沿工字钢轨道水平方向
7.轨道类型:工字钢轨道
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轨道轮大样详图

雨棚圆管立柱

轮支架

工字钢轨道

滑轮导轨

防脱轴承

滑轮

工作原理与设计要求：

1.工作原理

·导向行走:U型凹槽轮卡抱32mm圆管导轨，在电动驱动下沿
圆管方向滚动，实现雨棚的水平移动。防风防脱:底部2组防
脱轴承钩挂于工字钢翼缘，当风荷载或外力导致轮体有向上
脱轨趋势时，防脱轴承与工字钢翼缘接触，提供向下的约束
反力，防止轮体脱离轨道，保障系统安全。

2.结构设计要求

强度与刚度:轮支架采用5.7mm厚钢板焊接成型，焊缝满足二
级焊缝要求，需承受雨棚自重、风荷载及运行冲击荷载，避
免变形或断裂。

防脱可靠性:防脱轴承与工字钢翼缘的间隙需严格控制，确保
脱轨趋势出现时能及时触发约束，同时不影响正常行走;U型
轮与圆管导轨的贴合间隙≤2mm，避免晃动。

耐磨与耐久性:U型轮与防脱轴承采用耐磨材质，表面做防锈
处理，适应户外长期运行，降低维护频率。

1 部件 参数

2 轮支架钢板厚度 5mm

3 U型凹槽轮直径 50mm

4 适配圆管导轨直径 32mm

5 底部防脱轴承直径 30mm

6 防脱轴承数量 2组(对称布置)

7 适配轨道类型 工字钢轨道

8 功能 导向行走+防风防脱
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大梁交叉杆侧面

套环

套环

M10X100螺栓

下梁

M10X100螺栓

套环

M10X100螺栓

M10X100螺栓

M10X100螺栓

M10X100螺栓

大梁交叉杆平面

下梁

下梁

M6*75矩20*40
矩20*40

76
*2
.0

交叉杆大样详图

工作原理与设计要求:

1.工作原理

收缩折叠:电动行车驱动大梁向后收缩时，交叉杆绕中间螺杆转
动，端部套环沿大梁轴向滑动，同步跟随大梁角度变化，实现
平稳折叠收缩。

稳定约束:在大梁展开或运行状态下，X型交叉杆形成几何稳定
体系，传递并分担大梁的横向荷载与变形应力，避免大梁晃动、
扭曲或失稳。

2.结构设计要求

强度与刚度:交叉杆采用Q235B镀锌方管，需满足大梁自重、风
荷载及收缩冲击荷载的承载要求，杆件挠度不超过长度的1/200。

铰接灵活性:中间螺杆与交叉杆的配合间隙需控制在0.5~1MM，
端部套环与大梁的滑动间隙≤2MM，保证收缩时转动顺畅无卡
滞。

防腐耐久性:方管采用镀锌处理，螺栓、套环需做热浸锌或防腐
涂层，适应户外长期使用，降低锈蚀风险。

连接可靠性:端部螺栓连接需满足抗剪、抗拉强度要求，套环与
大梁的接触部位需做耐磨处理，避免长期滑动磨损。

1 部件 参数

2 交叉杆材料 Q235B镀锌方管

3 方管规格 2×4cm或3×5cm

4 单根杆件长度 1.5m

5 交叉形式 上下重叠交叉，中间螺杆铰接

6 端部连接方式
一端螺栓铰接， 一端套环活动

连接

7 连接螺栓规格 M10×100(图纸标注)

8 功能 大梁折叠导向+结构稳定
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上梁方管

棚顶压膜大样详图

节点由PVC膜材、自攻螺丝、膜材垫片、上梁方管组成:

1.PVC膜材:作为雨棚覆盖层，具备防水、抗撕裂及耐候性能。

2.自攻螺丝:型号为ST6.3X25，直接钻入上梁方管，将膜材与垫
片压紧固定。

3.膜材垫片:增大接触面积，分散螺丝压力，防止膜材被刺破，
同时提升防水密封效果。

4.上梁方管:作为雨棚主梁，为膜材提供刚性支撑与固定基础。

序号 材料名称规格型号 备注

1 膜材 PVC雨棚专用 防水、耐候型

2 自攻螺丝 ST6.3×25 镀锌

3 膜材垫片适配ST6.3螺丝 防水耐磨材质，与螺丝配套

4 上梁方管(雨棚主梁规格)钢结构主梁，提供支撑
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水槽：250*450

水槽支撑柱
50*50*2.0MM
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轨道：200*100H型钢

横架：350*150H型钢
水槽

轨道：200*100H型钢

轨道：200*100H型钢横架：350*150H型钢

钢立柱与轨道连接大样图
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横梁:50*50*2.0MM镀锌管

弧梁:30*50*2.0MM镀锌管

斜撑:4号角铁
竖撑:30*50*2.0MM镀锌管

篷布:白色1200gPVDF膜布
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立柱交叉杆：20*40*2.0MM镀锌管
 立柱圆管：76*2.6MM镀锌管

轨道:200*100H钢

行车/2.4米电机端梁盒
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